Un patto per il clima: le buone pratiche

Forli 15 giugno 2007

La questione energetica

Vincenzo Balzani
Dipartimento di Chimica "G. Ciamician”
Universita di Bologna

vincenzo.balzani@unibo.it




Nicola Armaroli
Vincenzo Balzani

ENERGIA
oggi e domani

Prospettive, sfide, speranze

Bonenia Liniversity Fross

www .buponline.com

Essays

The Future of Encrgy Supply: Cha
Opportunities
Nivilo Arsroeol™ aned Vincereen Bodian™

Kepwnnle:

hutiraarizams  naturml nee

+ phers ity
reniam bl snergiee - acienee and sonieky -
Soar enciEy cefiee sk

Dealing with Chanpe

a
Cleshicns sie neven ndsoate, srisans

mmelimes ot ®

T Sy

Frch s lion iocanlrankal with

new challenges and new appomConTies.
B s remlrecies] egeebon ks 1he Earlle,
cpportuniies discoerad and

Fgare v I tha 1900
st the western word, bur nome Artedoas Bl e n
mankind has o faze the chullenges  “Fo) the ]
ariing frome fossil{uc] cxploiiiiog, SRR R ATES highe:
“Ihe proven Tesarvas of tosnil ol are

b :

LT DEEL

prepressiely il anl thedr

confinued usz produces hamful efrzees, 15 1 seeady LGinllien wards of powsr
=neh a5 pellntien that threatens oman dzmand. |ew long c1n s Kesp mmning
health nd greenhouss gases 2acdared s road

“Currently the world's growing

¢ ghobal Foer camgmiiption H'l.lr:!_ﬁ:r ol amownis t"n almiast
nl b 13 Lo sallx [T, thar 1000 bearrels @ secand,

AL TP .
falisoly £ b Sz Crgenas Lnergy 15 the most impertant s

la Foluszallin al ke 2Tt century, Hie i e omds-
Comag iz Macwrale dulv Ricerew mencdl chial l2aes we txce, here a0e many
vzl and enfangled Juestons that we

arez calhach baamemazr . Chn ol

[

weithe th:

Pk 11 4, Hakrazi

R
v consomption * should =2 pro
avely stop borning fossl tuels? Can

npat=enma d Thmes " Cemclan
Wrkmrerd di Rsl=gra
W GmmoE A00EG Taagne Ik

Fum: [ 39006 | 2000mes 2 sciznrists find an energv scurce cypable
Eamar v monec. calear igiun bzt af replacing fosdl tuels ! Uan chermscry
T
52 5 iR T W H g G B S a8, ek

CE s T2 anie 20

cnges and

s 1l =y
ablx tor all che Larchs
itancs o3 reach fhe =mandind of
A b apazl ceant i
devaaaring che planet T Wil =
1ad

withieal

1o canmiris

{1
passangers of At
Meply i
o e Ensrey Crisis As pars
i leawe amr plamet noaog
the benefil of fture gaerations
sclencists, we do have the dury oo
TR ) [ P

spaceshipe we arz
shal in fieling eiduri

el T Fully wi coth
throuihs capable of sahing the enzrey
pOab b2m 11 s root. Finally, as ciceens of
the attluene part =t the werld, e class

poesa nzers el spraship Farlh e

sl ko szl vz heaw canwes aally
help passengecs now cravaling o much
W 1= el dhie spaiaehip
Ve know that cur litzsgele, hased oo
map camss di
1T

il
th's inhak:

. 1T Mkl
. Vinding, @ comect
o crisis conld orfer
the opperiunioy to raduce digpanioy znd
aeiwe o omere praceful wordd Uor

figew Tiws ba i erg, g0 50 BE

vincenhzo.balzani@unibo.it






Energia "nascosta”

Per fabbricare un PC
occorrono 1700 Kg di
materiali vari, di cui 240 Kg
di petrolio (energia)

Esso consuma 3/4
dell’'energia del suo ciclo
di vita prima ancora di
essere acceso

Nature Mater. 2004, 3, 287



Energia "nascosta”

Per “fare" una mucca di
5 quintali sono
hecessari 6 barili (circa

1000 litri) di petrolio

Per “fare" 1 kg di
carne di vitello si
consumano "a monte”
7 litri di petrolio

Pomodori di serra: fino a 50 volte (1) il loro contenuto energetico
.f v G




Tl mondo e assetato

- L'acqua sara il petrolio del 21mo
secolo......

... ma, a differenza del petrolio,
I'acqua non ha sostituti.

-Non ¢ vero!
I'acqua ha un sostituto: I'energia!



[.’astronave Terra

o passeggeri’: 6,5 miliardi
U S€ . che diventeranno 8
% W _wiliardi entro 20 anni

I aumento e di
80 milioni all' anno

- "'gni minuto nascono
24 cinesi e 32 indiani



L'astronave Terra

Fonti primarie di
energia

T R 6, © S gas naturale 267

.8 carbone 25%
89 energia nucleare 2.4%
Rinnov. (idroel.) 2.7%

circa il 95%

dell’'energia proviene
dai combustibili fossili
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Boeing 747-400

Se dovesse
decollare "per via
muscolare”:

2 milioni di schiavi,
paria TUTTI
gli abitanti di una
citta come Milano

© Nicola Armaroli CNR-ISOF, Bologna



Gli schiavi energetici

Ogni cittadino americano, per lenergia che
consuma, e come se avesse a disposizione 24 ore su
24 un centinaio di schiavi umani.

Ogni cittadino italiano, che in media usa un terzo
dell'energia usata da un americano, ¢ come se
avesse a disposizione 24 ore su 24 una trentina di

schiavi umani.



[ ’astronave Terra

combustibili
fossili:

8 carbone,

240 petrolio,

%7 gas naturale




Problemi

1) T combustibili fossili, regalo della

natura, si stanno molto rapidamente
esaurendo.

Mio padre cavalcava un cammello

lo guido un auto
mio figlio pilota un aereo a reazione
suo figlio cavalchera un cammello.

Proverbio saudita



Petrolio “facile”
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La zona del mondo nella quale si trova
il 707% delle riserve di petrolio
e di metano
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[ ’astronave Terra

\\ > manufatti

> servizi

Ogni vol’ra che Si usano risorse
si producono rifiuti



Perdita nell'aspettativa media statistica di vita (mesi) a

causa dell’esposizione a PM 2.5

“About 400,000 Europeans
are dying prematurely every
year as a result of air
pollution, say the latest
studies. llinesses due to
current levels of airborne
particles lead to more than
100,000 extra hospital
admissions per year.”

EC, DG Environment 2005

http://europa.eu.int/comm/environment/news/efe/20/article 2434 en.h



[ ’astronave Terra

1 kg di benzina
produce
3 kg di CO,

effetto serra:
modifica il clima e fa sciogliere e ghiacci
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Matt Collins

In un mondo con risorse limitate,
i consumi non possono crescere all'infinito



L 'impronta ecologica

"la superficie di Terra capace di fornire le risorse

necessarie al consumo quotidiano di una persona e di
smaltirne i rifiuti”

biocapacita: 1,8 ettari per persona

Cittadino Ettari per persona
media mondiale 2,2
americano (USA) 9,5
tedesco 48
italiano 3,8
cinese 15
indiano 0,8

eritreo 0,3



Disuguaglianze

Le persone che viaggiano sull'astronave Terra sono
collocate in “classi” molto diverse:

Il patrimonio delle tre persone piu ricche della
Terra e maggiore dell'intero prodotto nazionale
lordo dei 48 paesi piu poveri.

I 50 milioni di cittadini piu ricchi di Europa e
Nordamerica hanno lo stesso reddito di 2,7 miliardi
di poveri.

Tre miliardi di persone vivono con meno di 2 dollari
al giorno.



L’immagine della vergogna: quei 27 naufraghi nel Mediterraneo

- Inquesta gabbia per tonn
e finitalanostraumanita | 2 nessic 2007




Disuguaglianza nell'uso delle
risorse energetiche

Un americano consuma energia come
due europei
una decina di cinesi
una quindicina di indiani

una ftrentina di africani

Gli Stati Uniti, con meno del 5% della popolazione
mondiale, consumano circa il 25% dell’'energia



Abitanti

in milioni
USA 290
Cina 1300

India 1100

Automobili
oghi mille abitanti

780
16

18



[ ’astronave Terra

E' ORA DI
SFATARE
IL MITO DEL "PIL"

S e leggi della fisica
= ¢ della chimica non
sono sovvertibili.

In un mondo con risorse limitate i
consumi non possono crescere all'infinito



Energia

Nei paesi in via di sviluppo, la qualita della
vita aumenta all'aumentare della quantita di
energia disponibile.

Nei paesi ricchi, 'aumento dei consumi
energetici NON porta ad alcun
miglioramento nella qualita della vita.

Troppa energia danneggia la vita personale
(obesita) e la vita sociale (ingorghi stradali),
aumenta le disuguaglianze



Il nostro modello di svilupppo,
basato sul consumismo, non puo

continuare a funzionare perché:

-consuma troppo rapidamente
le risorse della terra;

- genera montagne di rifiuti;

- aumenta le disuguaglianze.



Possibili azioni
Risparmio energeftico
Aumento dell'efficienza



L'etica della sufficienza

The Logic of Sufficiency
Thomas Princen
MIT Press
Cambridge, Mass., USA, 2005

learning to say "enough”

bisogna imparare a dire "basta cosi"
bisogna porsi il problema della sufficienza



Possibili azioni
Risparmio energetico
Aumento dell'efficienza

Possibili soluzioni

Energia nucleare

Fonti rinnovabili (energia
solare)



Energia Nucleare

Per tutti i rischi che comporta deve essere
prodotta sotto stretto controllo tecnico,
politico e militare.

E' una forma di energia molto concentrata e

quindi pericolosa che: Nuclear
proliferation

- favorisce lo spreco

- aumenta le disuguaglianze
fra le nazioni

- complica le relazioni
fra gli stati.




-& abbondante, inesauribile, non inquinante,
gratuita;

-non richiede l'uso di tecnologie sofisticate e
complesse, quindi non puo essere causa di  gravi
incidenti o obiettivo di attentati;

-¢ diluita, e quindi non favorisce lo spreco e non ¢
non pericolosa;

-non puo essere usata per scopi bellici.

-e diffusa, cioe presente in tutti i luoghi della
terra, e quindi riduce le disuguaglianze e
favorisce la pace.



Conclusione

- Bisogha mettere in atto una "riforma strutturale™
passare dall'uso (limitato nel tempo e pericoloso)
dei combustibili fossili, all'uso dell'energia "diluita”
che la Terra riceve in continuita dal Sole

- Dovremo abituarci a consumare meno energia, e
questo richiedera un mutamento nello stile di vitq,
particolarmente nel settore dei trasporti.

- Dovremo fare qualche sacrificio, ma saremo pit
liberi, pit sicuri e quindi piu felici.



Conversione dell’energia solare

Combustibili

(biomasse,

fotosintesi artificiale...)

Elettricita
(Sistemi fotovoltaici)

\ Calore
(Pannelli solari)

SONO NECESSARI GRANDI INVESTIMENTI
NELLA RICERCA SCIENTIFICA







